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I. OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr 38A wraz ze zmiang sposobu
uzytkowania pomieszczen gospodarczych na lokal mieszkalny, przy ul. Armii Krajowej na dziatce nr ewid. gruntu 538/66 oraz
czesciowo na dziatce nr ewid. gruntu 530/2 w obrebie 0001 Etk, gm. Etk.

1.2 INFORMACJE OGOLNE O OBIEKCIE

Budynek istniejacy zaprojektowany w technologii tradycyjnej, murowanej z cegly petnej. Strop drewniany oparty na Scianach
zewnetrznych konstrukcyjnych. Wiezba dachowa drewniana nachylenie 6st. Posadowienie na tawach fundamentowych.

1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora na wykonanie dokumentacji
- projekt budowlany branzy architektonicznej
- polskie normy budowlane oraz obowigzujgce przepisy prawne

1.4 WYKAZ NORM NA PODSTAWIE KTORYCH ZAPROJEKTOWANO KONSTRUKCJE BUDYNKU

- PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

- PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogélne. Ciezar objetosciowy,ciezar
wiasny, obciagzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenia $niegiem.

- PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdéine. Obcigzenia wiatrem.

- PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

- PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

- PN-EN 1995-1-1: 2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1: Zasady ogdlne i zasady dla budynkoéw.
- PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 1-1: Reguly ogdine dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogdine

2. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

2.1 ZALOZENIA

Zatozono grunty w postaci piaskow drobnych $rednio zageszczonych o 1d=0,4 zalegajace do gtebokosci 5,00m ponizej
projektowanych fundamentéw. Woda gruntowa ponizej posadowienia fundamentéw.

Parametry przyjetego podtoza gruntowego:

- piaski drobne $rednio zageszczone;

- gestos$¢ wrasciwa - p = 26,5 kN/m?;

- gestos¢ objetosciowa - y(n)= 17,5 kN/m3;

- wilgotno$¢ naturalna —wn = 16 %;

- stopien zageszczenia gruntu — ID= 0,40;

- kat tarcia wewnetrznego — ®u (n)= 29,9

- modut pierwotnego odksztatcenia gruntu — EO (n) = 38,27 MPa;

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej — MO (n) = 51,26 MPa;
- edometryczny modut Scisliwosci wtornej — M (n) = 64,07 MPa;

2.2 WARUNKI POSADOWIENIA

W razie wystapienia w poziomie posadowienia i w nizej zalegajacych warstwach gruntéw mniej nosnych niz zatlozone w
niniejszym opracowaniu nalezy natychmiast przerwaé¢ prace, a powstaly problem zglosi¢ do projektanta celem
przeanalizowania sytuacji i podjecia dalszych decyzji co do sposobu posadowienia realizowanego budynku.
Wznowienie rob6t moze nastgpi¢ dopiero po uzyskaniu zgody projektanta potwierdzonej wpisem do dziennika budowy.
Prace zwigzane z robotami ziemnymi nalezy wykonywaé¢ w sposdb zapewniajgcy nienaruszalno$¢ naturalnej struktury gruntu.
Ostatnig warstwe gruntu zdejmowang recznie zaleca sige usunag¢ bezposrednio przed wykonywaniem fundamentow. Zalecane
jest prowadzenie prac w okresie suchym. Dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi i mozliwoscig
przemarzania. W przypadku wystepowania gruntéw spoistych, ktére ulegty przemarznieciu lub uplastycznieniu na skutek
nadmiernych opadéw, nalezy wspomniane grunty wykopa¢ i zastgpi¢ chudym betonem klasy C8/10. Niedopuszczalne jest
zasypywanie wykopu gruntem rozluznionym. W czasie prowadzenia robo6t ziemnych i fundamentowych nalezy przewidziec¢
nadzér geotechniczny. Zrealizowany wykop powinien zosta¢ poddany komisyjnemu odbiorowi w obecnosci uprawnionego
geotechnika potwierdzajgcego przyjete rozwigzania i zatozenia, a nastepnie potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonanie fundamentéw projektowanych ~w bliskosci fundamentéw istniejgcych jako praca specjalistyczna
i odpowiedzialna powinna by¢ wykonywana przez wyspecjalizowang i doswiadczong ekipe wykonawczg. Roboty nalezy
prowadzi¢ pod statym i fachowym nadzorem os6b dos$wiadczonych, posiadajgcych odpowiednie uprawnienia budowlane.
Przewidywany poziom posadowienia fundamentéw istniejacych nalezy potwierdzi¢ w naturze. Niedopuszczalne jest odkopanie
fundamentoéw istniejgcych. Podczas wykonywania prac nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje istniejgcej konstrukcji i w przypadku
ujawnionych nieprawidtowosci odnotowac to w dzienniku budowy.
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3. OPIS PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI

3.1 FUNDAMENTY
Ptyte fundamentowsg zaprojektowano jako monolityczng, zelbetowg gr. 25cm z betonu C25/30, zbrojong pretami ¢12 ze stali
A-1lIN (B5000SP(C)). Otulina gérna wynosi 30mm natomiast dolna 50mm.

3.2 WZMOCNIENIE WIEZBY DACHOWEJ
Wzmocnienie wigzby dachowej zaprojektowano przez zmniejszenie rozstawu krokwi dodajgc nowoprojektowane krokwie o
przekroju 12x10cm z drewna klasy C24. Krokwie od géry stabilizowane deskowaniem petnym gr. 2,5cm Wszystkie elementy
drewniane zabezpieczy¢ przez impregnacje $rodkiem grzybobodjczym i przeciwogniowym zgodnie z instrukcjg producenta.
Elementy wiezby dachowej nalezy tgczy¢ z wykorzystaniem ztgczy stalowych przeznaczonych do konkretnych rodzajéw potgczen.

UWAGA: W przypadku stwierdzenia wystepowania materiatéw lub schematéw statycznych oraz elementéw konstrukcyjnych lub
ich wymiaréw innych niz zatozone nalezy ponownie wykonac obliczenia statyczne i okresli¢c nosnos¢ elementéw konstrukcyjnych.

3.3 STROP DREWNIANY

Strop zaprojektowano z belek drewnianych i przewigzek z drewna klasy C24 o przekrojach poprzecznych 7x18cm i 5x18cm.
Poszycie stropu od goéry ptyta OSB/3 gr. 22mm zapewniajgcg sztywnos¢ tarczy poziomej pozwalajgcych na usztywnienie budynku
w ptaszczyznie poziomej. Plyty poszycia nalezy rozmieszcza¢ w sposdb zapewniajacy mozliwo$¢ przenoszenia sit w ptaszczyznie
utworzonych tarcz pomigdzy poszczegdinymi ptytami poszycia zgodnie z PN-EN 1995-1-1: 2010. Ztgcza ptyta poszycia - belki
stropu nalezy realizowa¢ z wykorzystaniem zszywek o $rednicy drutu d = 1,373 mm i dlugosci nie mniejszej niz 45 mm w
rozstawie 100 mm. Zszywki w ptycie OSB/3 rozmieszczaé tak, aby kat miedzy grzbietem zszywki, a kierunkiem widkien elementu
drewnianego zawierat sie w zakresie od 30° do 45°.

3.4 NADPROZA STALOWE
W miejscach wymagajacych wykonania otworéw w Scianach nosnych zaprojektowano nadproza z ksztattownikow IPE140 ze stali
S§235.

UWAGA: Przed przystapieniem do wykonywania nadproza nalezy tymczasowo oryglowac i podstemplowac strop
istniejacy i wiezbe dachowa

Opis sposobu wykonania otworu w istniejgcej Scianie:
1) obustronnie wytrasowa¢ otwoér;
2) wyku¢ bruzde (dtuzszg o 25 cm z kazdej strony od otworu) i osadzi¢ w niej jedng belke stalowag
stosujac poduszki betonowe C20/25 pod oba konce o grub. 215,0 cm;
3) zaklinowa¢ gora potke ksztattownika i szczeliny wypetni¢ zaprawg montazowa, szybkowigzaca, bezskurczowg wysokiej
wytrzymatosci;
4) wyku¢ identyczna bruzde po przeciwnej stronie i osadzi¢ drugg belke;
5) zaklinowa¢ drugg belke gorg i szczeliny wypeni¢ zaprawg montazowa, szybkowigzaca, bezskurczowg wysokiej
wytrzymatosci;
6) po zwigzaniu zaprawy — okoto 24 godz. w temp. powyzej +5°C; ostroznie rozebra¢ $ciane pod nadprozem uzywajac pity do
ciecia ceramiki.
7) ksztattowniki potaczy¢ srubami M12 kl. 5.8. Dolne pétki potaczy¢ stosujgc ptaskowniki # 80/5 mm — S235 i ciggte spoiny
pachwinowe A 4 mm.

UWAGA: zabrania si¢ wyburzenia $ciany; musi ona zosta¢ ostroznie rozebrana, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia
(ostabienia) muru w powstatych osciezach nowo wykonanego otworu.

UWAGA: W przypadku stwierdzenia wystepowania materiatéw lub schematéw statycznych oraz elementow
konstrukcyjnych lub ich wymiaréw innych niz zatlozone nalezy ponownie wykonac¢ obliczenia statyczne i zwymiarowa¢
elementy konstrukcyjne.

3.5 PODCIAGI STALOWE
Podciagi stalowe zaprojektowano z ksztattownikow HEA160 ze stali S235. Belki osadzi¢ w $cianie w specjalnie przygotowanych
otworach i oprze¢ na murze poprzez poduszki betonowe z betonu klasy C20/25 grub. 20cm. Przestrzenie w otworach wokét
podciggéw nalezy wyszpatdowa¢ i wypei¢ szczelnie zaprawg montazowa, szybkowigzaca, bezskurczowg wysokiej
wytrzymatosci. Do goérnej pétki ksztattownikédw przymocowaé nakladki z drewna C24 za pomocg pretéw gwintowanych M12 kl. 5.8
przyspawanych do ksztattownika. Podciggi oczysci¢ do stopnia SA 2 % i zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie powtokami
malarskimi zapewniajgcymi trwato$¢ powtoki w okresie srednim (M) wedtug normy PN-EN ISO 12944-1.

UWAGA: Przed przystapieniem do wykonywania podciggow nalezy tymczasowo oryglowac i podstemplowaé strop
istniejacy i wiezbe dachowa

UWAGA: W przypadku stwierdzenia wystepowania materiatéw lub schematéw statycznych oraz elementéow
konstrukcyjnych lub ich wymiaréw innych niz zatlozone nalezy ponownie wykonac¢ obliczenia statyczne i zwymiarowa¢
elementy konstrukcyjne.

4. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

- beton konstrukcyjny — C25/30, C20/25

- beton chudy — C8/10

- stal zbrojeniowa — B500SP(C)

- stal konstrukcyjna — S235

- drewno — C24

Materiaty uzyte powinny posiada¢ atesty, aprobaty techniczne lub certyfikaty dopuszczajgce dany materiat do stosowania w
budownictwie oraz potwierdzajgce zgodnos¢ z PN-EN.

5. OTULINA ELEMENTOW ZELBETOWYCH
- fundamenty — 3cm, 5cm
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- wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia budowlane

- roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z normami i warunkami technicznymi obowigzujgcymi na terenie catej
Polski, a w szczegolnosci z przepisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury wedtug Dziennika Ustaw nr 47 poz. 401 z
dnia 6 lutego 2003 r. - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych

- wszelkie wymiary podane na rysunkach nalezy zweryfikowa¢ z wymiarami w naturze

- poprawnos$¢ prowadzonych prac nalezy potwierdzi¢ wpisami do Dziennika Budowy

- w przypadku stwierdzenia wystepowania materiatoéw lub schematéw statycznych oraz elementéw konstrukcyjnych lub ich
wymiaréw innych niz zatozone nalezy ponownie wykonac¢ obliczenia statyczne i zwymiarowaé elementy konstrukcyjne

- przed rozpoczeciem prac wykonaé odpowiednie odkrywki istniejgcej konstrukcji budynku potwierdzajgce przyjete zatozenia
obliczeniowe. O wszelkich rozbieznosciach nalezy powiadomi¢ projektanta, ktéry podejmie stosowne decyzje i uzyska
niezbedne uzgodnienia

- przed przystapieniem do prac nalezy zabezpieczy¢ istniejgce $ciany zapewniajac im odpowiednig stateczno$é na czas
wykonywanych robot.

- w przypadku wystgpienia watpliwosci co do przyjetych rozwigzan projektowych nalezy poinformowaé Projektanta, aby
unikng¢ btedéw. Zmiany zastosowanych rozwigzan nalezy bezwzglednie i na biezaco konsultowaé oraz uzgadnia¢ z
jednostkg projektowg i upowaznionymi osobami

- czes$c¢ rysunkowg dokumentacji nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami architektonicznymi i pozostatymi branzami

- nalezy przestrzega¢ przepisy BHP i ppoz. podczas prowadzenia prac budowlanych
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Il. OBLICZENIA STATYCZNE

1. Zebranie obcigzen
Tablica 1. Obcigzenie state dachu

|. Wzmocnienie wiezby dachowej

Geometria
Przyjeto drewno klasy C16/20

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥r Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa, podwdjnie [0,100kN/m2] 0,10 1,35 0,14
2. Styropian grub. 20 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09 1,35 0,12
3.  Wiatroizolacja 0,01 1,35 0,01
4. Deskowanie petne 2,5cm 0,15 1,35 0,20
5. Wetna mineralna w ptytach migkkich grub. 25 cm [0,6kN/m3-0,25m] 0,15 1,35 0,20
6. Ruszt pod GK 0,05 1,35 0,07
7.  Paroizolacja 0,01 1,35 0,01
8. Plyta GK grub. 1,25 cm [12,0kN/m3-0,0125m] 0,15 1,35 0,20
PO 0,71 1,35 0,96
Tablica 2. Obcigzenie sniegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Obcigzenie $niegiem dachu (strefa 4 -> sk = 1,6 kN/m2, nachylenie potaci 6st. 1,28 1,50 1,92
->[1,28kN/m2]
P2 1,28 1,50 1,92
Tablica 3. Obcigzenie wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Obcigzenie wiatrem potaci dachu (strefa I, gp = 0,63kN/m2, teren I, 0,20 1,50 0,30
z=H=6,4m, ->wymiary budynku H=6,4 m, kat nachylenia potaci dachowej alfa
=6,0 st. -> Pole G [0,20kN/m2]
PR 0,20 1,50 0,30
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Sity normalne Nx

2.1 Krokwie —12x10cm
WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO

'Wymiarowany element: 3

Wezty: 11-12

INorma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

IMaterial: C16

IKlasa uzytkowania: 2

IPrzekroj poprzeczny: 120x100

IPrzypadek obciazenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
IKlasa trwania obcigzenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
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1. Sita normalna
EN 1995-1-1:6.1.2, 6.1.4

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Snieg UD} (1,5%0,6*Wiatr [1] Y-.S.P)

Klasa trwania obciazenia: Krotkotrwate
IPotozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-2380 = 2380 mm

IN.| -218
— e—— Ji_ﬂ =0,018 N/mm?

(e0d ™, o0t
Koa ook 09017
fc,O,d = T = T =12 N/mn2
9e0d 0,018 )
NETm = =02% (62) spelniony
fL‘,O,d 12

2. Zginanie (y)
EN 1995-1-1:6.1.6
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obciazenia: Sredniotrwale
IPotozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-2380 = 2380 mm

02 02
. |(150 . 150
khy: min _h ; 1.3| = min —02 213/=1,084 (3.1)

Kpioa ®nySuk  0,80-1,084-16
= = =11 N/mn?

fm vd = y "

M| 183811-10°
—_— =42 N/mn? (6.37)

Omyd =~ 5
my W; ! 210
_ Ul;:,vd _ 4,2 _ o .
M, = =1 39,2% spelniony
myd

3. Zginanie (z)
EN 1995-1-1:6.1.6
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obciazenia: Sredniotrwale
[Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-2380 = 2380 mm

M| —6104
.= — u =0,025 N/mn?
"W 24010°

02 02
e, = mi el ; 1.3 = mi . ; 1.3 =1,046 (3.1
j = min 5 ; 1.3] = min 20 ;1.3 =1, 3.1

o,

Kooa ®nzFux  080-1,046-16
= =10 N/mn?

f = =
mezd Ty 13
Ozd 0,025 )
Y T ————=—02% spelniony
z 10
Jmzd

4. Scinanie(y)

EN 1995-1-1: 6.1.7
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
[Potozenie przekroju decydujacego: x =0,10-L =0,10-2380 =238 mm
k., = 0,67 (6.13a)
s L3128 ) 00049 N/onm
I = = = &)
Wk bth 067120014107

KpoaFoyi  0,80-3,2
fvvd:_ = e—— ) N/mm?
WV Y 1,3
Tv,.d 000049
v = — — () O (6.13) spelniony
Y f\ny,d
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5. Scinanie(z)
EN 1995-1-1: 6.1.7

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

IPolozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-2380 = 2380 mm

Ik =067 (6.13)
15|V | 1.5+ 11795
I _

Pk ,beh 067412041410

fvzﬂ = Tu 1,3
Tvd 033
= — == ]70% (6.13)
Voo fg 2 ’
6. Skrecanie

EN 1995-1-1:6.1.8

Koatozi 0,80-32
— . —— ) N/ 72

spelniony

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,10-L =0,10-2380 = 238 mm

€y = —0.002 N/mn?
. Koalui 08032
vd Ty - 13 -

2 N/mn?

2

h 1-10
e s pape = I [1 005 1.3] = min [1 +0.05- === 1.3} =1,042 (6.15)

ior.d — 0,002
—— S—l =-01% (6.14) spelniony

Mo Rpapefog 10422

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie

EN 1995-1-1: 6.3.2,6.2.4
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {I,S*Snieg UD}

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
IPoloZenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-2380 = 2380 mm

17,2l (0016)° 42 0,025
k .4_[’ J +J#LJrOJ.J’]—O|-=39’4% (6.19)

2

904 lo,, yl
b — -
10

= m
fc,(),d fmzy,d fm,z,d

2
o0 19,0l 19,4 (0016) 42) 10,025
, = ‘— +km.~_‘+'_;: —— +0’7.J—L+J—L:27’7% (6.20)
Seod Jowa  Suza 10 11 10

Ny = max(n, 5 n,) = max (39,4 27,7) =394 % spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie

EN 1995-1-1: 6.3.2

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {I,S*Snieg UD}

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

IPoloZenie przekroju decyduiacego: x =1,00-L =1,00-2380 = 2380 mm



mailto:architekt.bialystok@gmail.com

Str.
K1r2 PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY

. KVJ'L[O’ _ 100-2380 w4
7 l.\'.v 29
: . 35 ’
2,
ety = =15 (621)
)VZ
etz = =0,1 (6.22)

ky:O.S-(]+ﬂfv(&ye,y70.3)+AM,) 0.5- (14020 (1,5-03) +1,57) = 1,70 (6.27)

=05-(1+ﬁ~(1w,;0.3)+4re, =05-(1+0,20- (0,1 -0.3) +0,17) =049 (628)

11=039 (625)
1,70+4/1,70° - 1,57

1 1
. = min ; 1| = min :1/=1,00 (6.26)
k +qfk’ =00, 0,49 + ;70,492 -0,

00al 1,4 0,24l j0016] |42 0,025
| — e — UL A =2 07J—L 398% (623)
koylooa  Juga " Suea 039 0T

9,4l 10,016 42| 10,025
= _ L0019 +0,7 JTL J—L =279% (6.24)

00,41 10,4
= + . +
2 . .
kc,: fc,O,d " fmy,d fm,z.d 1 ’00 10

NMBuck = Ax (7, 5n,) = max (39,8 ;27,9) =39,8 % spelniony

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1995-1-1: 6.3.3

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obciazenia: Sredniotrwale

IPotozenie nrzekroiu decvduiacego: x =1.00-L = 1.00-2380 = 2380 mm
dL=2-h =2-1-10. =200mm

max max

078" E 078 120° 5400 =235 N/mm? (6.32)
o : = : = 6.3
merit " (K Ly D) 0% 107 (1,00-2380 4 200)

Sk 16
el = —Um“'” “Vxe =026 (6.30)
k. = 1,00 (6.34)
omsal | 2
G0d myd 0,016 . 14,2] 156% (635)
= = = 15,0670 (0.
Yok Sooa VKeriTonga 1,00-10  {1,00-11

19154 42
— B2 00 633)

k”_”fm’y,d 1,00-11

Narre = MAX (7, 51,) =392% spelniony

10. Scinanie-Skrecanie
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCINA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
IPotozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-2380 = 2380 mm

W punkeie A (punkt Srodkowy na boku b); 7, , =0
Tioraa = 0,002 N/mn?
L5V | 1.5-12,6]
=0,00049 N/mn?

[T
kb 0671410120
2
[Crasl  [Troa] 10002 (000049
— | — o |— =01 % (NA.55)

4 ' fa| 10222

shape fv,d 2
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W punkcie B (punkt srodkowy na boku h); 7, , =0

T iorap = 0.0018 N/mu?

LS 151795
P ki 06714107120

i = 0,33 N/mn?

2
Crasl  [Tra] 00018 [0,33]2
— || +

TR

=3,0% (NA.55)

B f .
k shape fv,d -fv,z,d

W punkcie O (Srodek przekroju poprzecznego); 7, ; , =0

2 2

Ty d . Tv.a 0,00049 : . 0,33 : 29% (NASS)
| — | | e —-_— =299 55
O Nwa|  Vosa 2 2

My v o =max€7A;r/B;170;;1V ;;1,,)=max(0,1;3,0;2,9;0;17,0)=17,0% spelniony
y 2 x y z

11. Rozciggajace naprezenie prostopadie do osi w kalenicy
EN 1995-1-1: 6.4.3
IDecydujaca kombinacja: [State] {1,5*Wiatr [1] Y-.S.P}

IKlasa trwania obciagzenia: Krotk otrwate

[PoloZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-2380 =0 mm
dper = 0% (6.53) spelniony

12. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci) - Przemieszczenia koncowe
EN 1995-1-1:2.2.3,7.2

Decydujaca kombinacja: [State] {Snieg UD} (0,6*Wiatr [1] Y+.P.S)

IPoloZenie przekroju decydujacego: x = 0,40-L = 0,40-2380 = 952 mm

k. =08
def g
IPrzedstawione warto$ci ugig¢ zawieraja ustawiong korekte uwzgledniajaca przemieszczenia punktow konicowych.
net finz = ‘W 1,,;‘ = I (=27 ‘ =2,7mm
L 2380
Vimiz" 3000 3000 0
Wnﬂl,ﬂn,z 2,7 33.99
= ———m 3390,
SLsz Wlimiz,z 7’9
s1s = Nsrs. =339 % spelniony

2.2 Ptatew —17x17cm

WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
IWymiarowany element: 17

Wezly:33-34

INorma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

IMaterialk: C16

IKlasa uzytkowania: 2

IPrzekroj poprzeczny: 170x170

IPrzypadek obciazenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
Klasa trwania obcigzenia: liniowa,(Auto) Decydujaca

1. Sita normalna
EN 1995-1-1:6.1.2,6.1.4
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

[Polozenie przekroju decydujacego: x =0,62-L =0,62-3280 =2030 mm
N, 11449-10°

b = =04 N/mn?
44 289-10°
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khv =1
KuoaKnySiox  080-1-10
/0a= — =TS 62N
ot 08 (o, ) Ini
= —— —— X (] O. SIE lllOIly
N f;,(bd ’2

2. Zginanie (y)

EN 1995-1-1:6.1.6

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,23-L =0,23-3280 =757 mm

k,, =1 (3.1
. Kuoa Ky Tk 0801-16 o8N/
myd T 13 |
M| 1(=29186-10%) ,
0t = = — =3,6N/mn? (6.37)
cowy 8,1883-10
Onyd 3,6 .
y = —= E =36,2% spelniony

3. Zginanie (z)

EN 1995-1-1:6.1.6
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obciazenia: Sredniotrwale
IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,10-L =0,10-3280 = 328 mm

M. | —406
—- Ju‘; =0,0005 N/mn?

T
"W, 8188310
k. =1 G0
- Koa KTk 0801-16 o8N
mzd Y - 13 =

(22

mzd  0,0005
= — m—=0% spelniony

4. Scinanie(y)

EN 1995-1-1: 6.1.7
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,01-L =0,01-3280 = 33 mm
k. = 067 (6.132)

B P T

d "k bk 067170170

K poaLopk 0,80-32

f:/lv,d = y 13
M >
Trd 9598610 .
v, = —f = _2 =0% (6.13) spelniony
vyd

5. Scinanie(z)

EN 1995-1-1: 6.1.7
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {I,S*Snieg UD}

Klasa trwania obciaZenia: Sredniotrwale
IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,62-L = 0,62-3280 = 2030 mm

k. =067 (6.13a)

Ci
LSV 15| (- 8742) | 068N/
ATk cboh o 067-170-170

2

KpoaFozi  0,80-3,2

f"z’d - Yy 1,3
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Tva 0,68

v, = f— = T =344% (6.13) spelniony
Jvzd

6. Skrecanie

EN 1995-1-1: 6.1.8

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {I,S*Snieg UD}
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

IPolozenie przekroju decydujacego: x =0,01-L=0,01-3280 =33 mm
—0,00013 N/mm?

Tiord =

Kmoauk 08032
= — . — ) N/m?

fua™ 13

Ym

h 170
k:hape: min [1 +0.05-z ; 1.3J = min [l +0.05~m ; 1.3} =1,05 (6.15)

Tord (= 0,00013)

U K g fya 1052

=0% (6.14) spelniony

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie
EN 1995-1-1: 6.3.2,6.2.4
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obciaZenia: Sredniotrwate
IPolozenie przekroju decydujacego: x =0,23-L =0,23-3280 = 757 mm

2
Teoa| 1Tyl 9,4 (026 |36 0,0013

! fc,O,d fmy,d mzd 10

9c0d

19, al 100l (026)° 36/ (0,003
,= +km‘_‘h+,_;’: - +0’7.M+J’_L:25,4% (6.20)
Seod Sy Jza 9.8

10 9,8

N = ax (7, 5m,) = max (36,3 ; 254) =36,3 % spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie

EN 1995-1-1: 6.3.2

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {I,S*Snieg UD}

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

IPolozenie przekroju decydujacego: x =0,23-L =0,23-3280 = 757 mm
, Kby Lo o

v i 49

Sy

g

Koy 10038

e 49 '
A eox 668 [ 17
) [’=-L. —  —aa . —_——12 (62])
ey @ Eos m 5400
A Teok _%68 17 =12 (6.22)
ez =7 \Eps @ V300 2
e, =0.5- (1 B Oy —03) +sz,&) =05-(1+020- (1,2-03) +12°) =130 (6.27)

k_=0.5- (1 +B. (. —03) +zfe/z) =05-(1+020-(1,2-03) +12°) =130 (6.28)

; 1| = min ;11 =0,55 (6.25)
kol =20, 130+4/130° - 1,27

k = min

cy

1

|
ku: min ; 1| = min ;11 =0,55 (6.26)
k +qfk =00, 1,3o+;;1,302 -12°

rel
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004l 10,54 9, 1026] [3.6 0,0013
| = — - et L2l B o RO 00, 63)
keylova  Tuya Snza 05510 98 9.8
004 90yl 19m-al 026 36| 10,0013
— e 1020, B8, e 8% (629)

2 kofoa " Suya Swea 05510 9.8 ,

max (7, ;1,) = max (40,7 ; 29,8) =40,7 % spelniony

NM,Buck —

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1995-1-1: 6.3.3
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*§nieg UD}

Klasa trwania obciazenia: Sredniotrwate
IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,23-L =0,23-3280 =757 mm

dL=2-h, =2:170, =340 mm

078’ __078170° -

Cnerit = h (K, y L, 1Ly -0%5 170 (1,00-3280 + 340y 00 O8N/ (6.32)

16
— =028 (6.30)

198
k..., = 1,00 (6.34)
2 2

Setd 19,41 026 (3] 176% (635
- - =176% (6.
Uk fiog i Sga| 055710 (1,00:98

19,4 36
L R TLINCED)

k crit ﬁr1 wd 1500 9’8

spelniony

warerp = MAX (1) 577,) =36.2%

10. Scinanie-Skrecanie
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Wyboczenie: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obciazenia: Sredniotrwale
[Potozenie przekroju decydujacego: x =0,62-L =0,62-3280 = 2030 mm
W punkcie A (punkt $rodkowy na boku b); 7, , =0

Coras = 88012:10 7 N/mn?

_ B Ls o) =9,0729-10 " ® N/mn?
el "k chb 067-170-170

2
Fioraal  |Zral_ I88012:10 7| [9,0729-10"’} 0% (s,
LT MERy WA oo oo
! kshape'fv,d fvm 1,05-2 2

W punkcie B (punkt $rodkowy na boku h); 7, ,=0
!
Corap = 87979:10 7 N/mn?

LSV 15 (- 8742) | 068 N/t
Tk kb 067170170

2

[irasl | | 3| :
_ Lloas (Td) Js7orot0 7 (068t o o
N ' 1,052 2| A% (NASY)

B .
k shape Soa | fvza

W punkcie O ($rodek przekroju poprzecznego); 7, , o =0

2 2

vl (al (00729100 (0.68)

][] o | =22 S 118% (NASS)

Soya Sz 2 2

vy :max('u ;ng;no;nyv;ﬂy; =max (0;11,8; 11,85 0; 344) =344%  spelniony

11. Rozciagajace naprezenie prostopadite do osi w kalenicy

EN 1995-1-1: 6.4.3
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD} (1,5%0,6*Wiatr [1] Y+.P.S)

Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwale
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IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3280 = 0 mm
dper = 0% (6.53) spelniony

12. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci) - Przemieszczenia koncowe

EN 1995-1-1:2.2.3,7.2

IDecydujaca kombinacja: [Stale] {Snieg UD} (0,6*Wiatr [1] Y+.P.S)

[PoloZenie przekroju decydujacego: x =0,32-L =0,32-3280 = 1058 mm

K gor = 08

IPrzedstawione warto$ci ugig¢ zawieraja ustawiong korekte uwzgledniajaca przemieszczenia punktow koficowych.

W et finz = w in;\ =[(—2,6)| =2,6mm

L 3280
Wimitz~ 3000 2000 0™

Wnerﬁn; 2,6
—— = 5.8

SLSz = 16

Wlimil,z

sis = Msusz = 15,8 % spelniony

2.3 Stup —16x14cm
WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO

IWymiarowany element: 21
Wezty: 34-35
INorma: Eurokod-PL
PN-EN 1995-1-1:2010
Material: C16
Klasa uzytkowania: 2
IPrzekroj poprzeczny: 160x140
IPrzypadek obcigzenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
[Klasa trwania obcigzenia: liniowa,(Auto) Decydujaca

1. Sita normalna

EN 1995-1-1:6.1.2,6.1.4

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

[PoloZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-3260 = 3260 mm

IV 140142100

o = = 1,8 N/mm?
4, 204-10"
K pod 0,80-17
et ) N/
04 Tur 1,3
Zcod _ L8 171% (6.2) Ini
=" ="—=171% (6. spelniony
¥ foga 10
2. Zginanie (y)

EN 1995-1-1: 6.1.6

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Snieg UD}

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwale

IPoloZenie przekroju decydujacego: x =0,34-L =0,34-3260 = 1100 mm

02 02
. |[150 . |[150
kh‘v:mm P ; 1.3 = min ™ ;1.31=1,014 (3.1)

Ko Ky Tus 080101416
= - = S = 10 N/mn?®

|M | 15 _
mad = —— _K_I_S =2,8689-10 ° N/mm2 (6.37)
< W, 52267-10

Oyd  2,8689-10 °

— . — () 0/ spelniony

M, £, 10
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3. Zginanie (z)

EN 1995-1-1: 6.1.6

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {l,S*Snieg UD} (1,5%0,6*Wiatr [1] X-.S.S)
Klasa trwania obciazenia: Krotkotrwate

[Potozenie przekroju decydujacego: x =0,34-L =0,34-3260 = 1100 mm

M| 1(-29942-10") ]
= —— —— (). 5 N/mm?

o

medW, 59733-10°

=1 6D

- Konoa Knz i 090-1:16 N

mzd yM - 1’3 -

Onzd 0,5 . i
M, = N =4,5% spelniony
mzd

4. Scinanie(y)
EN 1995-1-1: 6.1.7

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {l,S*Snieg UD} (1,5%0,6*Wiatr [1] X-.S.S)
Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate

[Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-3260 = 0 mm

k. = 067 (6.132)

L5V, 1572
T, = — _K_I_ = 0,027 N/mn?
v k,beh 0,67-160-140

o Keaiyk 090-32
[, = — = — ) 2 N/mn?
A Tur 1,3

Tv.d 0,027
v, Z:’ = ? =12% (6.13) spelniony

5. Scinanie(z)

EN 1995-1-1: 6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD}
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3260 = 0 mm

k. =067 (6.132)

CI
L5V | 150,014 _
_*—I—L=1,3625-10 & N/mne

Vel Tk boh 067160140

Kpoafozk 08032

frza ™ 13

Tvd 1362510 °
= — —=0% (6.13) spelniony

2

V. Soza 2

6. Skrecanie

EN 1995-1-1:6.1.8

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {I,S*Snieg UD}
Klasa trwania obciaZenia: Sredniotrwale

IPotozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-3260 = 0 mm

€, = 0.00076 N/
. Kunoatok 0.80-32 N
Wy T 13

. h . 140
shape = TN {1 +0.05~; ; 1.3j = min [1 +0.05~m ; 1.3} =1,044 (6.15)

Tord 000076 61 -

_iord 000076 _ ion

A ERT V7 E R A spetniony
shape J vd
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7. Sita Normalna-Zginanie

EN 1995-1-1:6.3.2,6.2.4
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%State] {1,5%Snieg UD} (1,5%0,6*Wiatr [1] X-.S.S)

IKlasa trwania obcigzenia: Krétkotrwale

IPolozenie przekroju decydujacego: x =0,34-L =0,34-3260 = 1100 mm
2

ea| 1yl -4l (17)* 153081-10 | 05

- 12

1
fc,O,d fmy,d " fm,z,d

9c0d
|

= +k
2
fc,O,d " f;nbv,d f mzd

19,0al 100 al  (17) 53081-10 | 05
R =2 07— S 66 % (620)

N = max (7, 51,) = max(5,2;6,6) =6,6 % spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie
EN 1995-1-1: 6.3.2
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Snieg UD}
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
IPolozenie przekroju decydujacego: x =0,34-L =0,34-3260 = 1100 mm
o _ Ky Lo 100-3260 %07
Y i, 40 ?

Kby poene o

5

=05 (1 .4y, —03) +,1fm) =05 (1+020-(1.4-03) +1.47) =165 (627)

2 g) =05-(1+020- (1,3-03) +13) =139 (6.28)

=05 (145, (. —03) + 42,
. ) 1
kry: min — ; 1| = min - - ;11 =041 (6.25)
kel =2 1,65+4/1,65° — 1.4
, 1 ) |
ku= min — ; 1| = min - - ;11 =0,51 (6.26)
k+qfk =02, 1,39+;;1,39 -13
0,04l 1044l 9,4 |18 5633610 036
- cf . my g m _ ‘ 5 | ' +0,7.J’_L =445% (6.23)
kerooa  va fooa 041410 10 98
0,04l Onyal  10u-al 18 l5,6336-10 °| 1036
= 0, N . .y, md _ |18 +0,7- 5 n J’_L =373% (6.24)
ke fioa Fova  Fuoa 05110 10 98

M Buck = T0AX (7, 5n,) = max (44,5;37.3) =44,5% spelniony

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1995-1-1: 6.3.3
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {I,S*Snieg UD}

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
[PoloZenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-3260 = 3260 mm
L=2h,, =2140, =280 mm

_078b° _ 0.78: 160" 5400 =218 N/mn? (6.32)
‘Tm,crit h- (KLT.Lzoz + dL) 0.05 140- (],003260 + 280) .3

S 16
— =027 (630
Urn,crit 218

= 1,00 (6.34)

s

crit
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‘o-m .dl
—d O, (633)

2" ku,,fm‘d 1,00-10

warLrp = MAX () 577,) =33.9% spelniony

10. Scinanie-Skrecanie

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCINA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*§nieg UD} (1,5%0,6*Wiatr [1] X-.S.S)
Klasa trwania obciazenia: Krotkotrwate

IPotozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-3260 = 0 mm

W punkcie A (punkt srodkowy na boku b); 7, , =0

= 0,00071 N/mn?

1.5 IV\ 1.5- 272
11217 H =0,027 N/mn?

v~ k h'b 0,67-140-160

T/or,dA

2
Tiraal (Tra] 1000071 (0027)°
:zor_,‘+ — | — = ) 0 (NA.55)
k.&hape .fv,d fv,y,tl 1 ’044 : 2’2 2’2

W punkceie B (punkt $rodkowy na boku h); 7, , =0
= 0,00067 N/mm?

1.5 \V\ 1.5-10,013 _
l_L:1,2838-10 6 N/mne

v~ k ,heb o 0,67-140-160

Cord.B
It

2
[ 01,51 . Tradl 1000067 | (1,2838:10
fia] 104422 22

6
R J =0% (NA.55)

k shape fv,d

W punkeie O ($rodek przekroju poprzecznego); 7, , » =0

2 2 ) 5
Ty Tl (0027 . [1,283810’
SO VS B VA

6
) TS B M) 0% (NA.55
22 22 ] 0% ( )
v ZmaX@;nB;nO;nV ;n,,):HBX(0;0;0;1,2;0):1,2% spelniony
' 2Mx ¥ z

11. Rozciagajace naprezenie prostopadte do osi w kalenicy

EN 1995-1-1: 6.4.3

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Snieg UD} (1,5%0,6*Wiatr [1] Y+.P.S)
IKlasa trwania obcigzenia: Krétkotrwale

IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3260 = 0 mm

dpex = 0% (6.53) spelniony

Il. Strop drewniany
1. Zebranie obciazen
Tablica 1. Obcigzenie state stropu

Str.

K20 PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY
= Zbd ogal | __L8 +[ 9 J =339% (6.35)

kootioa VkoSora| 05110 (100-10

Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm 0,64 1,35 0,86
[0,640kN/m2]
2. Pilyta OSB grub. 22mm 0,16 1,35 0,22
3. Wetna mineralna w ptytach miekkich grub. 15 cm [0,6kN/m3-0,15m] 0,09 1,35 0,12
4. Ruszt pod GK 0,05 1,35 0,07
5. Paroizolacja 0,01 1,35 0,01
6. Plyta GK grub. 1,25 cm [12,0kN/m3-0,0125m] 0,15 1,35 0,20
= 1,10 1,35 1,49
Tablica 2. Obcigzenie zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne kat. A/ $ciany dziatowe nieprzestawne 2,00 1,50 3,00
PO 2,00 1,50 3,00
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Tablica 3. Obcigzenie state $ciana dzialowa poddasza

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥r Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Plyta GK grub. 1,25 cm [12,0kN/m3-0,0125m] 0,15 1,35 0,20
2. Ruszt z profili systemowych 0,05 1,35 0,07
3. Wetna mineralna w ptytach migkkich grub. 10 cm [0,6kN/m3-0,10m] 0,06 1,35 0,08
4.  Ptyta GK grub. 1,25 cm [12,0kN/m3-0,0125m] 0,15 1,35 0,20

PO 0,41 1,35 0,55
Geometria

D

z
YWX
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-2,783

2.1 Belki stropowe —7x18cm
WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO

IWymiarowany element: 26

Wezly: 94-11

INorma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

IMaterial: C24

IKlasa uzytkowania: 2

IPrzekroj poprzeczny: 70x180

IPrzypadek obciazenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
Klasa trwania obcigzenia: liniowa,(Auto) Decydujaca

1. Sita normalna

EN 1995-1-1:6.1.2,6.1.4

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5%Zmienne 1+1,5%Zmienne 2}
IKlasa trwania obcigzenia: Dlugotrwate

[Polozenie przekroju decydujacego: x =0,01-L=0,01-2695 =28 mm

IN.| - 0,015 -
= — Ji_)l. =1,1593-10 & N/mn?

o
4, 10610°

KoaTeos 07021

eod  1,1593-10 °

T =0% (6.2) spelniony

fr,O d

2. Zginanie (y)

EN 1995-1-1: 6.1.6

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5%Zmienne 2}
IKlasa trwania obcigzenia: Dlugotrwate

IPolozenie przekroju decydujacego: x =0,48-L =0,48-2695 = 1301 mm
khy =1 (3.1

M
[kn]

DEEE

E SHAEEEE

-0,620
-1,257
-1,894
-2,530
-3,167
-3,804
4,441
-5,078
-5,715
-6,351
-6,388
-7,625
-8,262
-8,899

0,017
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Koa ®nySus  070-1-24
== - 13N

M| 1(=31313-10%)]
=83 N/mn? (6.37)

Omyd =~ - 5
" w, 3,78-10
_Impd 831, .
M, = 7 =3 =64,1% spelniony
myd

3. Zginanie (z)

EN 1995-1-1:6.1.6
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5%Zmienne 1+1,5%Zmienne 2}

[Klasa trwania obciazenia: Dlugotrwale

IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,01-L =0,01-2695 =28 mm

M
0, 4= u = EELL = 0,023 N/mm?
WL 1470°

0.2 0.2
(D (D
kh;=m1n 5 ; = min 7 ;1.3 =1,165 (3.1)
Knoa Kz Sr  0,70-1,165-24
—— - = 13 =15 N/mn?
Ouzd 0023
= — — ()29 spelniony

M
z fm,z,d 15

4. Scinanie(y)

EN 1995-1-1: 6.1.7

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}
IKlasa trwania obcigzenia: Dlugotrwale

[Potozenie przekroju decydujacego: x =0,01-L=0,01-2695 =28 mm

k,,. = 0,67 (6.132)

L5V, 1512
T, .= — —LI— =0,00022 N/mm?
v k,b-h 0,67-70-180

K sod vyk  0,70-4
f d=_ — — =2,2N/mm2

Vo Vi

B

Tv.d 0,00022
v, = f_wt = T =0% (6.13) spelniony

5. Scinanie(z)

EN 1995-1-1: 6.1.7
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}

Klasa trwania obcigzenia: Diugotrwale
IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,01-L =0,01:2695 =28 mm

k. = 067 (6.132)

LSV 15 (=8199)| SN/
Tk bk 06770180

KpoaLozk  0,70-4
— == - 22N/

B

/-
vz, d yM

=== —==-676% (6.13)  spelniony

6. Skrecanie

EN 1995-1-1:6.1.8

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Zmienne 1+1,5*%Zmienne 2}
[Klasa trwania obcigzenia: Dlugotrwate

IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,01-L=0,01-2695 =28 mm

= —0,0086 N/mm?

Crord

- K od Sk ~ 0,704 =22 N/
My, 137
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h 180
I (pape = D [1 0055 1.3] = min [1 005 == 1.3] =1129 (6.15)

Tiord —0,0086
= —— i—l =-04% (6.14) spelniony

M, T 1,129-22

kshape'fv,d
SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie

EN 1995-1-1: 6.3.2,6.2.4
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}

[Klasa trwania obcigzenia: Diugotrwate
IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-2695 = 0 mm

2
o o o 106 2
od| 10l » 19l =[1,1593 10 ] . ?36 on 0,10523 C669% (619

= |——| - ;
! fc,o,d f myd fm,z.d 1
%04 ’ Ogal  1zal  (11593:10°6) 86 0,023
STk ——— 0,7 ====469% (6.20)
Jeoa Toga  Suza 11 13 15

ny = Max (7, 5 1,) = max (66,9 ; 46,9) = 66,9 % spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie

EN 1995-1-1: 6.3.2
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}

[Klasa trwania obciazenia: Diugotrwate
IPolozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L = 0,00-2695 =0 mm

- K, L, 1002695
v, 2

sy

51,9

A= 13,3
z i 20 ?

Joox 519 [ 21 09 (62)
Eops m Y7400 U7

e B3 2L =02 (6.22
vz =7\ By w \7a00 ** 0%

0.05

k,=0.5- (1 +B* Ay, = 03) ”fy;) =0.5-(1+0,20- (0,9-03) +097) =094 (6.27)

=05 (l 4By Ry —03) +/13€1;) =05 (1+020- (02— 03) +027) =052 (6.28)

1 1
k = min ; 1| = min ;11 =0,78 (6.25)
e 2 2 2 2
k +afk = =2 0,94+;;0,94 -09

» y rely

1 1
k(.; = min ; 1| = min ;11 =1,00 (6.26)
k +afk =27 0,52 +;;0,522 -02°

z z relz
o, 11,1593-10°°1 |86 0,023
 — — +J?L+0,7~J°I—SL:66,9% (6.23)

10,541

004l
A, my 07811
cy fc,O,d f myd f mzd 2
17041 1Oyl 1Om-al  11,1593-10 ¢ 8,6/ 10,023
) = — - — — vor B2 BBl 46900 62
ko fooa Fusad o 1,00-11 13 15

0 N Buck — TAX (7, 51,) = max (66,9 ; 46,9) = 66,9 % spelniony
9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1995-1-1: 6.3.3
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}
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Klasa trwania obcigzenia: Diugotrwale
[Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-2695 =0 mm

L=2h,, =2180,. .

=360 mm
0.78-b° 0.78-70°
7400 =51 N/mn? (6.32)

-E =
(KL, +dL) % 180- (1,00-2695 +360)

ﬂm,crit:
-f;mk 2 N
an =\ = =068 (630
L= 1,00 (634)
2
~6 2
%0 19,4 1,1593-10 18,6] we% (639
= - - = =446 % (6.35
"k Sood Ko 1.00-11 1,00- 13

19,,1.4] 8,6
md | _BSL s (633)

? kcr[l 'frmy,d 1’00 13

NMLTB ~—

=max (1, ;1,) =668 % spelniony

10. Scinanie-Skrecanie
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Zmienne 1+1,5*%Zmienne 2}

[Klasa trwania obcigzenia: Dlugotrwate
[Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-2695 = 0 mm
W punkcie A (punkt srodkowy na boku b); z, , =0

Tmr,d,A

= 0,0066 N/mm?

L5V | 15:]12

v "k heb | 0,67-180-70

A

W

Ctord,B

2
[Fhoraal  [Tval  j00066]  (0,00022)°
m—’+ — 7-I’_L+[’_] =03% (NA.55)

kshape'fv’d fmd 1,129-2,2 2,2

punkcie B (punkt $rodkowy na boku h); 7, , =0
)

= 0,0086 N/mm?

L5V 1.5-](=8290)]
= = =1,5 N/mm?

d Tk heb 0,67-180-70

W punkcie O ($rodek przekroju poprzecznego); z,,. , , =

2
[Tiorapl  |Tr.a 00086 (13’
B='o_".+ — =J’—L+ ==| —471% (NA.55)
Eguitog frog| 1129227 (22
shape /vy Vi

0

2 2 5 5
Ty .d Ty .d 0,00022 L5

= [ — | | — | — =46,8% (NA.55)
O Vwa)  ea [ 22 ] [2,2]

V.

yoz

_— =max@A ;nB;q(,;qu;qVZ) = max (0,3; 47,1 ;46,8;0; 68,4) = 68,4 %

11. Rozciagajace naprezenie prostopadie do osi w kalenicy

EN 1995-1-1: 6.4.3
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}

Klasa trwania obcigzenia: Diugotrwale

IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-2695 = 0 mm

Apex = 0% (6.53) spelniony

12. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci) - Przemieszczenia koncowe

EN 1995-1-1:2.2.3, 7.2
IDecydujaca kombinacja: [Stale] {Zmienne 2}
IPotozenie przekroju decydujacego: x =0,52-L =0,52-2695 = 1388 mm

=08

netfinz ‘Wﬁn;‘ =|(-64)|=64mm

spelniony

def
IPrzedstawione warto$ci ugig¢ zawieraja ustawiona korekt¢ uwzglgdniajaca przemieszczenia punktow koncowych.
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_L 2095
itz = 3000 3000 0T
w

net fin 6,4
—ctfinz == =716%

SLSz
w limit,z

szs =Msisz =71,6% spelniony

2.2 Podciag POZ. B0.1 —-HEA160
WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO

IWymiarowany element: 2

(Wezty: 45-53

INorma: Eurokod-PL

Materiak: S 235

IPrzekroj poprzeczny: HEA 160

IPrzypadek obciazenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
IWskaznik dla sit sejsmicznych: 1,0

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie

EN 1993-1-1: 6.2.1,6.2.8, 6.2.9

IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}

IKlasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

[PoloZenie przekroju decydujacego: x = 0,483-L = 0,483-309 = 149 cm

pa = 00033KN V) = 9,445941076 KNV, p, = —66kN M, ;, = —2464kNem= —24,640kNm M_,, =

= 0,0011 kNem=0kNm de = 78,6718-1075 kNcm= 0 kNm

= max(r/N;nM N Sy ;)7,,) =max (0;42,8;0;3,7;0) =42,8% spelniony
pl ol zpl z v
2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gietne
EN 1993-1-1: 6.3.3, Zalgcznik B: Metoda 2
Wylaczone
3. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie
ENV 1993-1-1 5.5.3
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}
[Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPoloZzenie przekroju decydujacego: x = 0,483-L = 0,483-309 = 149 cm
ra = 00033 kN (Pret poddany rozcigganiu)
M N, _
Ed 2464 0,0033
M = max|W - }—*0,8-£ ; 0| = max [245- L_) —(,8: == 0 =2464 kNcm (5.50)
mod.y Ed o A 245 39

B M mody,Ed . Mz,Ed B 2464 . 0,0011
NMLTBUcH =N, oy W f, 5337 118:24
e 1

=46,2% spelniony

Y

4. Nosnos¢ przekroju przy scinaniu (y):
EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7
IDecydujagca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5%Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}
IKlasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPoloZenie przekroju decydujacego: x =0,792-L = 0,792-309 = 245 cm
= 2~b~tf=29 cn?
Ayyly 2924
370

Vpuedfv— 7;—1 =391 KN (6.18)

Mx)Ed = 0,0002 kNcm

5

1471410
Voirrdy = | === | 391 =391 KN (626)

1.25-%
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Vieal  1(=47583-10 %) ) .
= =0% (6.17) spelniony

391

v,
Y Vpl,TJ?dy

5. Nosnos¢ srodnika przy scinaniu (niestatecznos¢):

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Zalgcznik A: A.3

[Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

IPotozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-309 =0 cm
a, ... = 3,09

w = 1,2 5.2(2) Uwaga 2

w:h—2-t/:15—2'0,9:13cm

h, T2
= < == sV, 2=V e = 1T9KN (5.1(2))
tw nw o plRdz
Vekd (=34
=_=u=18,7% (5.10) spelniony
v Vg 179

6. Scinanie srodnika-Zginanie-Sita normalna

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
[Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

IPotozenie przekroju decydujacego: x = 0,483-L = 0,483-309 = 149 cm
=b-t.f, (h—t)=1609-24- (15-0,9) = 4839 kNem = 48,391 KNm

M/le
Myral | (—2464) . ,
|My,Ed| SM/,Rd -7 v v m = 5761 =428% (7.1) spelniony

7. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)

EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

IDecydujaca kombinacja: [Stale] {Zmienne 1+Zmienne 2}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPotozenie przekroju decydujacego: x = 0,503-L = 0,503-309 = 155 cm

e.=le.;tu_|=[(-05) +0[=05cm
L 30 e
Cztimit = 3500 ~ 3500 o0

€, 0,5
. — —  — 56,4 %
ol iy 088

st~ Max (’7 e) = max (564) =564%  spelniony

\Wyniki czastkowe

8. Nosnos¢ przekroju przy sile normalnej:

EN 1993-1-1:6.2.4
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPotozenie przekroju decydujacego: x = 0,280-L = 0,280-309 = 87 cm

A, 3924
N g = == = === =911 kN (6.6)
pls y 1
MO
09-4:/, 09:39-36
N"Rd=_=_=1142kN (67)
Ya2 ,
wpa =0 (N 5N, ) = min (911 1142) =911 kN
INggl 10,0033
N:N—H:J’QTL:O% 6.5) spelniony
t,Rd

9. Nosnosé przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1:6.2.5
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPotozenie nrzekroiu decvduiacego: x = 0.078-L = 0.078-309 = 24 cm
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b Viverviny pravmivju uvvyuujguvgUe A veu iy o

Woiyly 24524
= = === = 5761 kNem= 57,610 kNm (6.13)

WM =
plRdy oo
Myral (-~ 805)
Ny == =14,0% (6.12) spelniony
vel - Mg 5761

10. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (zz):

EN 1993-1-1: 6.2.5
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5%Zmienne 1+1,5%Zmienne 2}

IKlasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPoloZenie przekroju decydujacego: x = 0,280-L = 0,280-309 =87 cm

Woty  118-24
Mg = o = = = 2764 KNem = 27,64 KNm._(6.13)

’ 7m0
M.zal 10,0017
| —— J’—L =0% (6.12) spelniony
zpl Mp I Rd2 2764

11. Nosnosé przekroju przy scinaniu (z):

EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7
IDecydujaca kombinacja: [1,35%0,85*State] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}

[Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPoloZenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-309 =0 cm
Uy, =A=2bt,+ (1, +27r)t,=13cn?

Ayl 1324
MO

=179kN (6.18)
:;3-1

, = —69462:10 ° KNem

Voiraz= S

XE
-7
3,4339-10
Vi rkaz = -S| 19 19N (626)
1.25-
:;3-1
‘Vz,Ed‘ —-34
v =T L2 =18,7% (6.17) spelniony
=V orraz 179

12. Sprawdzenie interakcji zginania ze scinaniem

1+1,5%Zmienne 2}

EN 1993-1-1: 6.2.1,6.2.8, 6.2.9
IDecydujaca kombinacja dla interakcji N-M-V (no$nos¢): [1,35%0,85*State] {1,5*Z

[Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPoloZenie przekroju decydujacego: x = 0,483-L = 0,483-309 = 149 cm

V.ga = —6,6KN< Vplﬁd:

6.2.8 (2)

13. Sprawdzenie interakcji zginania z sitg normalng

/2 = 90 kN — Wplyw sily tnacej na no$nos¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8 (2)

V,ga = 9:4459-10 “frN< Vp,'Rd’y/2 = 195 kN — Wplyw sily tngcej na no$no$¢ przy zginaniu jest nieistotny.

1+1,5%Zmienne 2}

EN 1993-1-1: 6.2.1,6.2.8, 6.2.9
IDecydujaca kombinacja dla interakcji N-M-V (no$nos¢): [1,35%0,85*State] {1,5*Z

IKlasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPotozenie przekroju decydujacego: x = 0,483-L = 0,483-309 = 149 cm

[Ngsl 0,0033
= m—— =0 =0,00% <25%

Nyra Ol
hotf, 13-0,6-24
— . —— O/ KN

INpal = 0’0033kN5N1imy: 2700 21
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IV, | = 0.0033kN<N,, = = 189KkN
7m0
My e =M,y gy = 5761 kKNem= 57,610 kNm
My g =M.}z, = 2764 KNem = 27,644 KNm
M,y (-2464) 8%
iy = ———— = 428%
My, 5761
M_ea 00011 0%,
= — ()0,
MN2 MN,z,Rd 2764
v =2
By = max(5-n; 1) = max(5-0; 1) =1
*MN Bun 2 )
M, . Mg, (C269)° (0001
. = =185 7% 8
MN3 MN,y,Rd MN;,Rd 5761 2764

iy = Max (’7MN,1 SMagna s M 5 ;1N) = max (42,8;0; 18,3;0) =428 % spelniony

14. Nosnos¢ na wyboczenie:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Wylaczone

15. Nosnos¢ na zwichrzenie:

EN 1993-1-1: 6.3.2

IDecydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Zwichrzenie: [1,35%0,85*Stale] {1,5*Zmienne 1+1,5*Zmienne 2}
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

IPotozenie przekroju decydujacego: x = 0,483-L = 0,483-309 = 149 cm

M, Metoda analizy: AutoMcr

M = 1,7164:10* KNcm= 171,638 kNm

2

W.f, 24524
9 o= — _4 =0,58
M, 1,7164-10

IKrzywa wyboczenia: b Tabela 6.5
—a,;, = 034 Tabela 63

2
Vo Cur=Aypg) T2 14034 (0,58—0.4) +0,75:0,58°
¢LT: 2 = 2 =

0,66

A 1 1 A 1 1
7= min ;I;T = min ;1;—2 =093 (6.57)
$ypt ;;(pf_r —Bii. Air 0.66+4/0.66> —075:058° 058

Xor WS, 0.93-245-24

M, = = 5337 kNem = 53,366 KNm (6.55)
’ L%l
Mypal (-~ 2464) 2% (654 i
— —— _ 5
My My 5337 2% (654 spelniony
Podpory boczne
Pot. | Wzgl. pot. | Mimosr. R R_ R R
Ti d kS y xx zz w T
T m) [ (mm] | [KN/m] | [KNm/rad] | [KNm/rad] | [KNme/(1/m)] P
1. 0 0 0/ 1.10" 1-10" 0 0 | Domys$Ina podpora
2. | 3,090 1,000 0/ 1.10" 1-10" 0 0 | Domy$Ina podpora

lll. Nadproza stalowe
1. Zebranie obcigzen
Tablica 1. Obciagzenie state Sciana zewnetrzna

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm [19,0kN/m3-0,02m] 0,38 1,35 0,51
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, petna) grub. 43 cm 7,74 1,35 10,45
[18,000kN/m3-0,43m]
3.  Styropian grub. 14 cm [0,45kN/m3-0,14m] 0,06 1,35 0,08
4.  Tynk grub. 1 cm [23,0kN/m3-0,01m] 0,23 1,35 0,31
= 8,41 1,35 11,35
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Zebranie obcigzen na nadproze POZ. B0.4

Obc. Obc.
Obciazenie Charakterystyczne Obliczeniowe
kN/m kN/m
Wiezba 4,23 1,37 5,81
Sciana zewnetrzna 28,68 1,35 38,72
Strop 5,36 1,40 7,48
Suma 38,27 1,36 52,01

Obciazenia

Sity wewnetrzne
Moment zginajacy

My
[kNm]

-0,790
-1,581
2,371
-3,162
-3,952
-4,743
-5,534
-6,324
7,115
-7,805
-8,696
-3,486

-10,277

11,067

DEEE’

SHEEEN

=]

Sity tnace
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-25,040

-34,0583

\Wymiarowanie
WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO

IWymiarowany element: 2

Wezty: 3-4

INorma: Eurokod-PL

Material: S 235

IPrzekroj poprzeczny: 2xIPE140

IPrzypadek obciazenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
(Wskaznik dla sit sejsmicznych: 1,0

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie

EN 1993-1-1: 6.2.1,6.2.8, 6.2.9

IDecydujaca kombinacja: [1,35*Stale+1,36*W1,36]

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
[Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,500-L = 0,500-130 = 65 cm

Ed = — 1107 kNem= — 11,067 kNm

Ny T AX NS Ty 5y
I yol zpl v

SNy ;nV) =max(0;27,5;0;0;0)=275%
2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gietne

EN 1993-1-1: 6.3.3

Wylaczone

3. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1993-1-1: 6.3.3, Zalgcznik B: Metoda 2

IDecydujaca kombinacja: [1,35*Stale+1,36*W1,36]

[Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
[Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,500-L = 0,500-130 = 65 cm
Vg, = OKN

4. Nosnos¢ przekroju przy scinaniu (y):

EN 1993-1-1:6.2.6

IDecydujaca kombinacja: [1,35*Stale+1,36*W1,36]

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPotozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-130 =0 cm

i, — S 20cn
T bth O

spelniony

M.V.Ed N led (- 1107) + 0 275 % Ini
. - =275%  spelniony
NMLTBuckl XLT'WpI,vfy Wpl,z‘-f:v 1,00-172-24  117-24
— — 1 1
Vavs T

34,0583

25,040

Vz
[kN]

34,053
29,189
24,324
19,459
14,594
9,730
4,865
0
-4,864
-9,729
14,594
-19,459
24,323
-29,188
-34,053

OEEE

E S/HEEEN
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v oo o= Lol 2024 —273 KN (6.18)
pLRAy r3_yM0 TS-I .
Y, dl
y.Ed 0 .
v,z V_ = % =0% (6.17) s pelniony
plLRdy

5. Nos$nos¢ srodnika przy scinaniu (niestatecznosc):

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Zalgcznik A: A.3

IDecydujaca kombinacja: [1,35*Stale+1,36%W1,36]

IKlasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
[PoloZenie przekroju decydujacego: x =0,000-L = 0,000-130 =0 cm
amax = 1’3

w = L2 52(2)Uwaga2

e =1

Ww=h=21,=14-2:0,69=13cm

h, T2
== '7_ = V2=V piraz = 161 KN (5.1(2)
w w
1V kdl —34
[ = —— 1039] =21,2% (5.10) spelniony
vV 161

6. Scinanie srodnika-Zginanie-Sita normalna

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

IDecydujaca kombinacja: [1,35*Stale+1,36%W1,36]

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

IPolozenie przekroju decydujacego: x =0,500-L = 0,500- 130 = 65 cm

Mg = (0+2:by)tf - (h=1) = (15+2:34)0,69-24- (14— 0,69) = 4625 kNcm = 46,251 kKNm

My pgl (1107
2L LU 7500 (1) spetmiony

|M}’£d| SM/LRd - v MN = M Rd 4031
phidy

7. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)

EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

[Decydujaca kombinacja: [Stale+W1,36]

IKlasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
[Polozenie przekroju decydujacego: x =0,500-L = 0,500-130 = 65 cm
e.=le_; Tu_|=1(-0063) +0] =0,063 cm

L 130

C-rimit = 5000 5000 20 m

€, 0,063
. — —— S— 2472 %
€ rimir 026

szs = max E?e) = max (24,2) =242%  spelniony

\Wyniki czastkowe

8. Nosnos¢ przekroju przy sile normalnej:

EN 1993-1-1: 6.2.4

IDecydujaca kombinacja: [1,35*Stale+1,36*W1,36]

IKlasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPolozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-130 =0 cm

Af, 3324
N | g = == = === =T772kN (6.10)
pls y 1
MO

INggl 10
R 4 =0% (6.9) spelniony

Nyra 772
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9. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1:6.2.5
IDecydujaca kombinacja: [1,35*Stale+1,36*W1,36]

IKlasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPotozenie przekroju decydujacego: x = 0,500-L = 0,500-130 = 65 cm

Wil 172-24
= = === = 4031 KNem = 4030 KNm. (6.13)

I8 =
pl.Rdy
plRdy Ym0
Mypdl [~ 1107) .
y o —= =27,5% (6.12) spelniony
Myl Mg, 4031

10. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (zz):

EN 1993-1-1:6.2.5
IDecydujaca kombinacja: [1,35*Stale+1,36*W1,36]

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
[Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-130 =0 cm
Wozty 11724
Rz T = = =2746 kNem= 27,457 kNm (6.13)
plRdz a0 1

‘Mz,Ed‘ 0
— —— = 0, 612 l H
Moy M 2746 0% (6.12) spetniony
plhikdz

11. Nosnos¢ przekroju przy scinaniu (z):

EN 1993-1-1: 6.2.6

IDecydujaca kombinacja: [1,35*Stale+1,36*W1,36]

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPotozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-130 =0 cm

Ah
4, = o= = 12cnt

h
L/ T
i \-/ 3V a0 3

Vopd (=34
= —— u =212% (6.17) spelniony

prd; 161

4
=161 kN (6.18)
1

z

12. Sprawdzenie interakcji zginania ze scinaniem

EN 1993-1-1: 6.2.1,6.2.8, 6.2.9
IDecydujaca kombinacja dla interakcji N-M-V (no$nos¢): [1,35*State+1,36*W1,36]

IKlasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

[Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,500-L = 0,500-130 = 65 cm
/2 = 80 kN — Wplyw sily tnacej na no$nos¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8 (2)

V.pa = OKN= Volraz
Viga =0 kN < VPIMJ/Z = 137kN — Wplyw sily tnacej na no§no$¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8(2)

13. Sprawdzenie interakcji zginania z sita normalna

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8, 6.2.9
IDecydujaca kombinacja dla interakcji N-M-V (no$nos¢): [1,35*Stale+1,36*W1,36]

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPotozenie przekroju decydujacego: x = 0,500-L = 0,500-130 = 65 cm

Neal 0 0=0,00% <25%
0 000% <25%
Nowa T2

h ot f, 13-047-24
[Nyl =0KN<N, = —— . e—— () KN
2 Y 2900 21
htf,  13:047-24
“‘=+=l39kN

[Nggl = OKNsN,, .= .
7m0

My, 0 =M, ;:zg =4031 KNem = 40,305 KNm

=M
=M, Vrd = 2746 kNcm= 27,457 kNm

M, ge (1107
— :ﬁ_l :27’5 %

MN1 My, ra 4031

MN,:,Rd
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M_ g4 0 —0%
= = (J

MN2 T ~ 2746

A 1,66 ). A 1,66 A
— rmax | min [ 4] - 1| = x| min [——=— . ¢ . 1| =1,
MN 1-1,13-(n) 1-1,13- (0) 2

Brn = py = 17
*MN Pun
M, g N M. ((=1107) ”+ 0" -
- - | —17% @
N3 g My, i | 4031 2746

aan = 08Xy 5 Mg 5 Mgy 5 1y) = Max (27,5505 11,750) =27,5% spelniony

14. Nosnosé na wyboczenie:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Wylaczone

15. Nos$nos$¢é na zwichrzenie:

EN 1993-1-1: 6.3.2
IDecydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Zwichrzenie: [1,35*State+1,36*W1,36]

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
IPolozenie przekroju decydujacego: x =0,500-L = 0,500-130 = 65 cm
M, Metoda analizy: AutoMcr

= 1,9012- 10° KNem = 1901,200 kNm

17224
1,9012- 10°

IKrzywa wyboczenia: d Tabela 6.4
—a,. =076 Tabela 6.3

L,

A 2
Lty Gur=Airo) VA0 14076 0,15-04) +0.75:0,15°

6= > = > =041

1 1 ) 1 1
(1 m— =100 (6.57)

Lp = min 31 =>~| = min 51 >
¢LT+;;¢ET—/3'/1§_T A 041+4/041° —075:015° 015

Lo Wy 1,00-172:24

= 4031 kKNem= 40,305 kNm_ (6.55)

bRd

Y

Dol G 7)1 =275% (6.54)  spelniony
Mo T M,y 4031
Podpory boczne

imo$ R R R R

s ]E::] Wzg[{jPO%. M[m?r [KN/m] | [kNmvrad] | [kNmvrad] | [kKNme/(1/m)] Typ

1 0 0 0/ 1.10" 1-10"° 0 0 | Domy$na podpora

2. | 1,300 1,000 0 1.10" 1-10"° 0 0 | Domy$Ina podpora
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